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7
APRESENTACAO

O livro Ciéncias da Natureza em Didlogo: Préticas Interdisciplinares para
a Sala de Aula tem como objetivo reunir experiéncias, propostas metodoldgicas
e reflexdes que contribuam para o fortalecimento do ensino de Ciéncias da
Natureza na Educacéo Basica, no Ensino Superior e na Pés-graduacéo. A obra
nasce da necessidade de fomentar praticas pedagdgicas que articulem de forma
integrada e contextualizada os conhecimentos de Quimica, Biologia e Fisica,
promovendo aprendizagens significativas e alinhadas as demandas
contemporaneas da educacéo cientifica. Com capitulos escritos por professores,
pesquisadores e licenciandos envolvidos diretamente com a formacéo e a prética
docente, a coletanea apresenta relatos de experiéncias, sequéncias didaticas,
projetos interdisciplinares e atividades que dialogam com os desafios atuais da
educacdo. Com linguagem acessivel e foco na pratica pedagdgica, o livro busca
inspirar, apoiar e orientar educadores interessados em inovar suas aulas e
promover uma abordagem integrada e transformadora das Ciéncias da

Natureza.

Leonardo Santos Miranda
Leonne Lopes Brito
Cleiane Dias Lima

Ytallo da Costa Sousa
Auricélia Veras de Castro
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CAPITULO 01

ENSINO DE CIENCIAS COM
OLHAR PARA A REALIDADE:
UMA EXPERIENCIA PEDAGOGICA COM VISITAS
TECNICAS EM AMBIENTE INDUSTRIAL

Raimundo Nonato do Nascimento Pereira Filho!; Leonardo Santos Miranda?;
Auricélia Veras de Castro3; Cleiane Dias Lima*

Mestrando em Biotecnologia pela Universidade Federal do Delta do Parnaibal; Doutorando em
Biotecnologia pela Universidade Federal do Delta do Parnaiba?; Doutoranda em Biotecnologia
pela Universidade Federal do Delta do Parnaiba® Doutoranda em Biotecnologia pela
Universidade Federal do Delta do Parnaiba?;

RESUMO:

Este trabalho apresenta um relato de experiéncia sobre a realizacdo de uma
visita técnica a uma industria de alimentos e ingredientes na cidade de Parnaiba,
com alunos do 8° e 9° ano do Ensino Fundamental. A proposta buscou integrar
os contetdos de Ciéncias da Natureza com a vivéncia pratica em ambiente
industrial, promovendo uma aprendizagem mais significativa. A atividade foi
planejada com aplicacdo de questionarios antes e depois da visita, abordando
temas como meio ambiente, transformacéo da matéria, conservagao de recursos
naturais e energia. Os resultados demonstraram um avango expressivo nas
médias de desempenho de 4,6 e 4,9 para 8,0 e 8,63, respectivamente
evidenciando o impacto positivo da metodologia. Embora ndo mensurado
formalmente, observou-se maior engajamento, curiosidade e participacdo dos
alunos, refletindo em maior interesse nas discussfes em sala de aula. A visita
técnica mostrou-se eficaz tanto no aspecto cognitivo quanto no desenvolvimento
de competéncias socioemocionais. Conclui-se que metodologias ativas como
essa devem ser incorporadas com mais frequéncia ao planejamento pedagdgico,
tornando o ensino mais contextualizado, dindmico e conectado a realidade dos
estudantes.

Palavras-chave: Visita Técnica. Ensino de Ciéncias. Ciéncias da Natureza.

INTRODUCAO

A atuagdo como professor ndo deve basear-se apenas em transmitir o

conteudo, transparecendo que somente o educador tem o controle e a posse de
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todas as informacbes, mas espelhar a pratica como luz ao percurso de
descobertas dos estudantes. A funcdo de conduzir pelo caminho do
conhecimento, desenvolvendo habilidades e competéncias, é fundamento da
legislacdo educacional, que inclui a participagdo das novas tecnologias no
processo (Silva & Haroldo, 2022)

Nesta situacdo, o ensino de ciéncias é desafiador, pois deve proporcionar
ao individuo uma compreensédo abrangente dos aspectos bioldgicos, cientificos
e tecnolégicos. De acordo com Krasilchik (2004), o ensino de ciéncias tem o
papel de contribuir para a formacdo de cidadaos capazes de tomar decisdes
conscientes nos ambitos social e coletivo. Isso ocorre dentro de um contexto
ético e sustentavel, no qual o ser humano é visto como integrado a natureza,
reconhecendo sua responsabilidade em relacdo ao meio ambiente e a
sociedade.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais
(Brasil, 1998), é recomendado que no Ensino Fundamental os alunos sejam
incentivados a explorar diversas fontes de informacdo e a utilizar recursos
tecnoldgicos para construir conhecimento. Além disso, devem ser encorajados a
guestionar a realidade, formulando problemas e buscando solu¢des. Isso implica
o0 desenvolvimento do pensamento logico, da criatividade, da intuicdo e da
capacidade de andlise critica, com a habilidade de selecionar procedimentos e
avaliar sua eficacia.

As visitas técnicas, quando inseridas no processo de ensino-
aprendizagem da Fisica, podem representar uma ferramenta valiosa para a
formacéao dos estudantes. Essa metodologia tem como objetivo proporcionar ao
aluno a oportunidade de construir conhecimentos de forma mais dinamica e
significativa, favorecendo a compreensdo dos conteudos e estimulando o
pensamento critico. Além disso, possibilitar a conexdo entre teoria e pratica,
tornando o aprendizado mais envolvente e eficaz.

Para atingir esses objetivos, é fundamental que o professor compreenda
0 contexto social dos estudantes e saiba selecionar estratégias pedagdgicas que
realmente contribuam para a assimilacdo dos conteudos propostos. Como

apontam Ottonelli, Viero e Rocha (2015), a escolha de metodologias adequadas
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ao perfil da turma é essencial para tornar o processo de ensino-aprendizagem
mais eficaz.

No ambito da educacdo profissional e técnica, destacam-se
especialmente as abordagens que incentivam a participagao ativa do aluno, em
contraste com métodos tradicionais baseados apenas na exposicao oral. Além
de promover maior engajamento, essas praticas favorecem a assimilacdo dos
conteudos tedricos, tornando as aulas mais envolventes, dindmicas e produtivas.

As visitas técnicas, enquanto estratégias pedagdgicas, representam um
recurso valioso para ampliar a construcao e a aplicacdo de conhecimentos em
espacos nao formais, oferecendo aos estudantes novas formas de compreender
os conteudos tedricos. O ambiente formal de aprendizagem, tipico das escolas
regulares regulamentadas pela Lei de Diretrizes e Bases da Educag&o Nacional
(LDB n° 9.394/96), € caracterizado por estruturas e métodos que, muitas vezes,
limitam o potencial de desenvolvimento integral dos alunos.

Em contrapartida, o espaco de aprendizagem nao formal, conforme
definido por Alves, Passos e Arruda (2010, p. 20), “ndo é fornecido por uma
instituicdo educacional ou de treinamento e n&o leva a certificacdo”, mas se
destaca por despertar o interesse e a motivacdo do estudante, abrindo caminho
para experiéncias educativas mais autbnomas e criativas. Esse tipo de vivéncia
favorece a interdisciplinaridade e permite ao aluno explorar, investigar,
experimentar e refletir sobre situagcbes-problema e objetos de estudo,
promovendo uma aprendizagem mais ativa e significativa.

Este trabalho apresenta um relato de experiéncia vivenciado durante a
pratica profissional de ensino e aprendizagem na disciplina de Ciéncias da
Natureza, voltada para turmas do 8° e 9° ano do Ensino Fundamental. A
atividade teve como enfoque uma visita monitorada a uma industria de
fabricacdo de ingredientes para alimentos localizada na cidade de Parnaiba,

articulando os conteudos da disciplina com o contexto pratico da inddstria.
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METODOLOGIA

Escolha do ambiente para a visita técnica

Para o desenvolvimento deste trabalho, foi realizada inicialmente a busca
por um local com ambiente industrial e perfil adequado, com o objetivo de
proporcionar aos alunos a oportunidade de vivenciar processos produtivos e
relaciona-los aos contetdos de Ciéncias da Natureza, especialmente no ensino
de Quimica.

A empresa PVP Sociedade Anbnima, localizada na cidade de Parnaiba,
foi escolhida por sua atuacdo nas industrias alimenticia e farmacéutica, bem
como por trabalhar com processos quimicos e industriais. Além disso, sua
proximidade com a escola facilita o acesso dos alunos, e a empresa demonstrou
total disponibilidade para recebé-los. As instalagbes contemplam diversos
setores produtivos e laboratoriais, proporcionando uma visdo ampla dos
processos industriais, 0 que a torna um ambiente ideal para a aplicacdo pratica

dos conceitos estudados.

Pablico-alvo

O trabalho envolveu 30 alunos do ensino fundamental da Unidade Escolar
Epaminondas Castelo Branco - Escola Estadual, divididos em duas turmas: 15
alunos do 8° ano e 15 alunos do 9° ano do primeiro semestre de 2024. Estes
alunos participaram ativamente das atividades propostas, que incluiram a
realizacdo de avaliacfes antes e depois da visita, bem como a visita técnica
propriamente dita. A escolha dessas turmas considerou a adequacao dos
contetidos curriculares as etapas do ensino fundamental, garantindo que as
experiéncias fossem contextualizadas e pertinentes ao nivel de conhecimento
dos alunos. Ressalta-se que, entre os participantes, ndo havia alunos com

necessidades educacionais especiais.

Avaliacdo do conhecimento prévios dos alunos
Antes da realizac&o da visita técnica, foi aplicado um questionario com 30
guestbes contextualizadas, abordando conteudo da area de Ciéncias da

Natureza presentes comum na grade curricular do Ensino Fundamental, tais

L&KENNIS
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como: Meio Ambiente e Sustentabilidade, Transformacdes da Matéria, Uso
e Conservacdo dos Recursos Naturais, Energia e suas Aplicacdes. O
objetivo foi diagnosticar o nivel de conhecimento prévio dos alunos sobre esses
temas, permitindo sua classificacdo em trés niveis de desempenho:
e Nivel 01: Média menor ou igual a 5,0 — conhecimento abaixo do esperado.
e Nivel 02: Média entre 5,1 e 7,0 — conhecimento esperado.
e Nivel 03: Média igual ou superior a 7,1 — conhecimento acima do
esperado.
Essa classificacdo funcionou como um indicador numeérico e conceitual
para andlise do desempenho, sem rotular os alunos individualmente. Os
resultados foram tabulados e analisados por area do conhecimento, permitindo

a identificagdo do nivel médio das turmas antes da visita.

Conducéo da Visita técnica

A visita técnica foi conduzida com uma equipe de acompanhamento da
equipe da empresa PVP S/A, que orientaram e guiaram o0s alunos em todas as
etapas do percurso, garantindo a seguranca, o bom andamento da atividade e o
esclarecimento de duvidas ao longo da visita. O roteiro seguiu uma sequéncia
l6gica dos processos industriais presentes na empresa, permitindo aos alunos
compreenderem de forma integrada o funcionamento da unidade fabril.

A atividade teve inicio no setor de recebimento e armazenamento de
matéria-prima, onde os alunos observaram os procedimentos adotados para o
controle de qualidade na entrada dos insumos, a rastreabilidade dos lotes e os
cuidados com a integridade e conservacdo dos materiais.

Na etapa seguinte, os alunos visitaram o setor de armazenamento de
produtos quimicos, onde foi possivel visualizar a organizacao dos produtos em
conformidade com normas de seguranca, incluindo a separacao por classe de
risco, identificacdo por rotulos de seguranca e sinalizacdo adequada. Também
foi apresentada a ficha de informacéo de seguranca de produtos quimicos
(FISPQ) e o papel desse documento na orientagdo sobre riscos, formas de
armazenamento, uso seguro e medidas de primeiros socorros. Os alunos

puderam compreender a importancia da gestdo correta desses produtos no

L&KENNIS
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A visita prosseguiu para a estacdo de tratamento de 4gua e efluentes,
onde os alunos observaram os processos de purificacdo da agua utilizada na
producdo e o tratamento dos efluentes gerados. Foram abordadas as etapas
fisico-quimicas e bioldgicas utilizadas para minimizar os impactos ambientais,
promovendo o reuso de parte da agua no proprio processo.

Em seguida, foi apresentado o sistema de geracao e distribuicéo de
vapor, responsavel por abastecer diversos setores da empresa que necessitam
de aquecimento controlado. Os alunos conheceram as caldeiras, os sistemas de
controle de pressdo e temperatura, além da funcdo do vapor como agente
térmico em diferentes etapas da producéo.

No setor de equipamentos industriais, os alunos observaram o
funcionamento de maquinas utilizadas para mistura, reacao, filtracdo, secagem,
envase e rotulagem. A equipe técnica explicou como o controle automatizado
garante precisdo e eficiéncia durante a fabricacdo dos produtos, além dos
cuidados com manutencédo e seguranca operacional.

O grupo também teve acesso ao laboratério de controle de qualidade,
onde sao realizadas analises para verificar a conformidade dos produtos com as
especificacdes técnicas. Foram apresentados instrumentos de andlise fisico-
guimica e microbiologica, e discutidos aspectos sobre amostragem, testes e
liberacéo de lotes.

Na sequéncia, os alunos visitaram o laboratério de pesquisa e
desenvolvimento (P&D), onde sé&o conduzidos estudos para aprimoramento de
formulacdes, desenvolvimento de novos produtos e testes de viabilidade técnica.
Nesse ambiente, foi possivel compreender como a inovacdo e a ciéncia
caminham juntas no contexto da industria, desde 0s ensaios laboratoriais até a
aplicacao pratica nos processos produtivos.

A visita continuou na central de reaproveitamento de residuos e
residuos soélidos, setor responsavel pela triagem, armazenamento e destinacao
adequada de materiais descartados ou reciclaveis. Os alunos conheceram as
estratégias adotadas para reducdo do desperdicio e reaproveitamento de
materiais dentro da prépria empresa.

Por fim, foi apresentado o parque de placas solares, que compde o

sistema de geracdo de energia renovavel da empresa. A instalacédo reforca o

L&KENNIS
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compromisso com praticas sustentaveis e uso consciente dos recursos
energeticos.

Durante todo o percurso, os alunos foram incentivados a interagir com 0s
profissionais da empresa, tirar duvidas, registrar observacgdes e relacionar o que
foi visto com os conteudos tedricos estudados em sala de aula. A atividade
proporcionou uma vivéncia concreta dos processos industriais, promovendo uma

aprendizagem mais contextualizada, reflexiva e significativa.

Avalicdo pos visita

Apos a visita, foi aplicado um segundo questionario, estruturado com as
mesmas tematicas do questionario inicial, para avaliar o nivel de aprendizagem
dos alunos. O objetivo foi comparar os resultados antes e depois da atividade,
identificando o progresso no entendimento dos conteudos. Os dados coletados
foram tabulados e analisados estatisticamente para verificar o aumento das
médias e a mudanca na classificacdo dos niveis de conhecimento, avaliando a

eficacia da visita técnica como ferramenta didatica.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliacao inicial, os resultados adquiridos nos questionarios indicaram
gue a maioria dos alunos apresentava dificuldades em relacionar os contetdos
tedricos com situacdes do cotidiano, especialmente no que diz respeito aos
temas abordados. A média geral antes da visita foi 4,6 e 4,9 pontos para as
turmas de 8° e 9° ano respectivamente. Classificacao nivel 1, com conhecimento
abaixo do esperado.

Apos a visita técnica, foi aplicado um segundo questionario, com estrutura
semelhante ao anterior, a fim de verificar o impacto da atividade na
aprendizagem dos alunos. Os resultados das médias adquiridas nos
guestionarios apoés a visita foram 8,0 e 8,63 pontos para as turmas de 8° e 9°
ano respectivamente. Classificacdo nivel 2, com conhecimento acima do

esperado.

L‘_KENNIS
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Tabela 1. Desempenho dos Alunos do 8° e 9° Ano nos questionarios antes e
apos a Visita Técnica

PONTUAGAO
Uso e
QTD N Meio Ambiente Transformacdes conservacao | Energia e Média
de Etapa | Série e P dos suas
. da Matéria o Geral
alunos Sustentabilidade Recursos | aplicacbes
Naturais
Antes
da visita 5,00 4,00 4,90 5,00 4,73
15 Apbs a 8
visita 8,00 7,50 8,00 8,50 8.00"
Uso e
QTD B Meio Ambiente Transformacdes conservacao | Energia e Média
de Etapa |Série e o dos suas
. da Matéria o Geral
alunos Sustentabilidade Recursos | aplicacbes
Naturais
Antes
da visita 5,20 4,10 4,90 5,00 4,80
15 Apos a 9
visita 8,50 8,50 8,50 9,00 8.63"

*- Classificacao Nivel 1; ** - Classificagdo Nivel 2

Os graficos a seguir apresentam uma visdo geral do rendimento dos
alunos do 8° e 9° ano, comparando o desempenho antes e apds a visita técnica.
A andlise evidencia uma evolucédo significativa nos resultados dos estudantes
em relacdo aos temas desenvolvidos durante as atividades.

O aumento nas médias reforca o potencial da visita técnica como uma
ferramenta eficaz de ensino-aprendizagem, ao promover a contextualizacdo dos

contelidos e a aproximagdo com a realidade pratica.

Gréfico 01. Visdo geral do desempenho dos alunos por Tema antes e apds a

visita Técnica.
10,00
9,00
8,
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*A.V-Antes da Visita; D.V- Depois da visita

1/‘KEN NIS

7,

o o
ISEN=1

6
5

=]
o

4,

Pontuacao
o
o

3,

=]
=]

2,

=]
o

1,

=]
o

0,

o

14



Embora ndo abordado diretamente neste trabalho, foi possivel observar,
durante as atividades, um maior engajamento por parte dos alunos —
demonstrado por sua participacdo ativa, curiosidade, empolgacao e interesse
genuino nos temas discutidos. Isso também se refletiu em sala de aula, com
guestionamentos mais pertinentes e contribuicbes mais significativas nas

discussoes coletivas.
CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo da visita técnica ao ambiente industrial demonstrou ser uma
estratégia pedagodgica eficaz para o ensino de Ciéncias da Natureza no Ensino
Fundamental, promovendo uma aprendizagem mais significativa e
contextualizada. A atividade permitiu aos alunos vivenciarem, de forma prética,
diversos conteudos curriculares relacionados aos processos industriais,
sustentabilidade, transformacdes da matéria, tratamento de agua, controle de
gualidade e uso consciente de recursos naturais.

Os resultados obtidos nas avaliagbes demonstraram um avango
expressivo no desempenho dos estudantes apds a visita, o que reforca a
importancia da integracdo entre teoria e pratica no processo de ensino-
aprendizagem. Além do ganho cognitivo, foi possivel observar maior
engajamento, curiosidade e participacdo ativa dos alunos, tanto durante a visita
guanto nas discussdes em sala de aula.

Apesar dos desafios enfrentados na organizacao logistica e na articulacéo
entre escola, familia e empresa, os beneficios da atividade foram amplamente
percebidos, tanto no aspecto académico quanto no desenvolvimento de
competéncias socioemocionais, como autonomia, comunicacao e senso critico.

Dessa forma, conclui-se que acdes como esta devem ser incentivadas e
incorporadas com maior frequéncia no planejamento pedagogico, especialmente
guando alinhadas a realidade dos alunos e aos objetivos formativos da escola.
Visitas técnicas, aulas de campo e outras metodologias ativas ampliam as
possibilidades de aprendizagem e tornam o ensino mais dinamico, acessivel e

conectado ao mundo real.
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CAPITULO 02

JOGOS DIDATICOS NO ENSINO MEDIO:
A EXPERIENCIA DA CORRIDA CITOLOGICA EM
AULAS DE BIOLOGIA
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do Parnaiba; 2Doutora em Educacéo em Ciéncias e Matematicas pela Universidade Federal do
Para. Professora Adjunta no Curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas da Universidade Federal
do Delta do Parnaiba.

RESUMO:

O presente estudo descreve a aplicacdo do jogo didatico “Corrida Citolédgica”,
desenvolvido no ambito do PIBID, como estratégia para o ensino de citologia no 1°
ano do Ensino Médio em uma escola no municipio de Parnaiba-PI. O objetivo foi
tornar o processo de aprendizagem mais atrativo e significativo, aproximando os
estudantes de conceitos complexos relacionados a morfologia das células
procariéticas e eucaritticas. O jogo, composto por tabuleiro, cartas, pinos e dados,
foi organizado em etapas que envolveram a criacdo do material didatico e sua
aplicacdo em sala. A dindmica baseou-se em perguntas objetivas que
condicionavam o avanc¢o no tabuleiro, estimulando o raciocinio e a revisdo de
conteldos. Durante a pratica, observou-se elevado engajamento dos alunos, que
demonstraram entusiasmo, cooperacao e interacdo constante. Os resultados
evidenciaram que a ludicidade favoreceu a motivacdo, a compreensdo dos
conceitos e o desenvolvimento de habilidades socioemocionais, como respeito,
comunicacao e trabalho em equipe. Assim, a experiéncia refor¢a a importancia das
metodologias ativas, destacando os jogos como alternativas eficazes as aulas
tradicionais. Além disso, o trabalho evidencia o papel do PIBID na formacéao docente,
ao proporcionar vivéncias praticas que ampliam o repertério pedagégico e
fortalecem a identidade profissional dos futuros professores.

Palavras-chave: Jogos didaticos. Citologia. Ensino de Biologia.

INTRODUCAO

No percurso historico da educacédo no Brasil, o ensino de Ciéncias
esteve, em grande parte, direcionado pela énfase na racionalidade técnica

(Setuval; Bejarano, 2009). Segundo Carvalho (2002), a atividade do profissional
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guiada pela racionalidade técnica tem como principal objetivo a solucédo de
problemas mediante a aplicacdo rigorosa de teorias e técnicas cientificas. Ou
seja, a atividade docente consiste na priorizagdo da mera transmissao de
contetudos em detrimento dos métodos que valorizam a participacéo e reflexao,
tanto por parte dos professores quanto por parte dos estudantes.

A educacao contemporanea demanda uma verdadeira renovacdo do
processo de ensino e aprendizagem. Apesar dos avancgos significativos nas
ciéncias e metodologias educacionais, o0 ensino de Biologia permanece restrito
a abordagens expositivas tradicionais, nas quais o aluno assume um papel
predominantemente passivo no processo de ensino-aprendizagem (Marandino;
Selles; Ferreira, 2009).

Para Krasilchik (2000), a compreensao do ensino de biologia possibilita
ao aluno a capacidade de assimilar, refletir, criticar e aprofundar seus
conhecimentos em relacdo aos processos biolodgicos e a entender a importancia
dos mesmos na construcdo de tecnologia que irdo gerar produtos que
beneficiardo ou ndo a sociedade.

Nesse contexto, Silva e Cicillini (2008) ressaltam que o ensino de
biologia € muito mais do que transmitir informacdes, ele proporciona ao
educando a possibilidade de desenvolver habilidades e competéncias para
compreensao, sistematizacdo e reelaboracdo de fatos. Nessa mesma
perspectiva, Carabetta (2010) enfatiza que, para realizar uma tarefa como essa,
€ imprescindivel que o educador planeje e organize procedimentos didaticos que
incentivem o aluno a refletir e aplicar os conteudos abordados em sala de aula
na resolucéo de situacdes-problemas.

Essa discussédo torna-se particularmente relevante no ensino de
Citologia, conteudo estruturante para o entendimento dos processos biolégicos
em seus diferentes niveis de organizacdo. No entanto, no contexto escolar a
abordagem desses contetudos pode ser desafiadora, especialmente devido a
complexidade dos conceitos associados. Segundo Barbosa et al. (2016) mais da
metade de uma turma de ensino médio apresenta dificuldade em entender os
nomes e conceitos utilizados sobre o conteudo de citologia, 0 que compromete
a progressao para conteudos mais complexos e evidencia lacunas no processo

de ensino.
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Diante dos desafios apresentados, diversos pesquisadores da area do
ensino de Ciéncias tém elaborado materiais didaticos pedagdgicos alternativos
(Kits), como uma alternativa aos professores de oferecer instrumentos de apoio
a praticas pedagdgicas, como por exemplo nos estudos de: Acrani et al. (2020),
Dias et al. (2023), Santos (2023) e Alves (2024). A literatura destaca ainda que,
a utilizacdo de materiais de baixo custo, encontrados no dia a dia, contribui para
a promogado de aulas mais dindmicas e envolventes, favorecendo assim a
participacdo dos alunos na construcdo do seu proprio conhecimento (Souza et
al., 2008).

Nesse ambito, as metodologias ativas fundamentam-se no papel do
docente como mediador do processo de ensino e aprendizagem, deslocando o
foco da transmissd@o de conteldos para a participacdo ativa do estudante, de
maneira que este Ultimo possa desenvolver autonomia, problematizagdo da
realidade, trabalho em equipe, reflexdo e inovacéao (Diesel; Marchesan; Martins,
2016).

Desse modo, ao utilizar um modelo didatico em sala de aula, cabe ao
professor criar possibilidades para sua elaboragcdo a partir de uma
fundamentacdo conceitual sobre esse recurso pedagoégico. Assim, a pratica
docente passa a explorar o sentido e a intencionalidade desse instrumento,
favorecendo a explicacdo de determinados fenémenos ou processos e
contribuindo para a construcdo do conhecimento no processo de ensino-
aprendizagem (Setuval; Bejarano, 2009).

A aplicacdo de um jogo didatico é extremamente positiva na medida em
gue estimula a construcao coletiva de conhecimentos em trabalhos em grupo,
favorece a socializacdo com os colegas, além de contribuir para a construcéo de
conhecimentos novos e mais elaborados (Rocha; Rodrigues, 2018).

A utilizacdo de jogos como ferramentas educativas € ressaltada por
Damasceno e Marin (2017), Carvalho e Oliveira (2021), Morais e Marques (2017)
e Neri et al. (2020), nestes estudos 0s autores destacam que 0s jogos didaticos
sdo alternativas viaveis para abordagem dos contetidos e que podem auxiliar na
construcdo de conhecimentos em detrimento das aulas tradicionais vigentes, ao

mesmo tempo em que aumentam o interesse da turma pelo assunto abordado.
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Sob essa perspectiva, a relevancia deste estudo reside na necessidade
de implementar praticas pedagogicas diferenciadas que favorecam a
aprendizagem ativa e contextualizada, aproximando os alunos dos conteudos
cientificos de maneira mais atrativa e significativa. Dessa forma, o presente
trabalho visa, descrever e analisar a aplicacdo de um jogo didatico intitulado
"Corrida Citologica", desenvolvido no ambito do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), como ferramenta mediadora do ensino de

Citologia para estudantes do ensino médio.
METODOLOGIA

O presente trabalho configura-se como um relato de experiéncia,
fundamentado nas vivéncias dos autores, com o objetivo de descrever e analisar
uma pratica com foco na revisdo do conteldo de citologia com énfase na
morfologia das células procarioticas e eucarioticas. O relato de experiéncia,
conforme Mussi, Flores e Almeida (2021), é uma forma de producdo de
conhecimento que aborda vivéncias académicas ou profissionais relacionadas
ao ensino, pesquisa ou extensao, caracterizando-se pela descricdo detalhada da
intervencao realizada, fundamentacao cientifica e analise critica. Dessa forma,
sistematizacdo desses estudos torna-se essencial para o avanco do
conhecimento, pois o saber cientifico desempenha um papel fundamental na
formacdo do individuo e na transformacéo social (Cordula; Nascimento, 2018)

A atividade foi fruto de uma acéo do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), referente ao curso de Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Federal do Delta do Parnaiba (UFDPar). Para o desenvolvimento
da atividade, esta foi dividida em duas etapas, a primeira consistiu na criacao e
construcdo do material didatico, e a segunda na aplicacdo deste em sala de aula
no dia 29 de maio de 2025. Quanto ao publico-alvo, o estudo envolveu alunos
de duas turmas do 1° ano do Ensino Médio de uma escola da rede publica do
municipio de Parnaiba, PI.

A analise dos dados foi realizada de forma qualitativa, a partir da
observacéo participativa dos graduandos durante a aplicacao da atividade e do

registro sistematico no diario de bordo ou caderno de anotacfes, permitindo a
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compreensdo mais detalhada das interacbes e das percepgcdes dos alunos

durante o processo de aprendizagem.

Etapa I: Producéo e apresentacado do jogo didético

O material didatico foi construido a partir da plataforma de design digital
Canva e que baseia-se na construcao de um tabuleiro cujo foi intitulado como
Corrida Citologica. O jogo consiste em 44 casas, 44 cartas (cores verde e
laranja), sendo 40 com perguntas objetivas e 4 coringas que podem afetar na
dindmica o jogo, um par de dados e 4 pinos, acomodando no maximo 4
jogadores individuais ou 4 grupos, cada um com um numero variavel de
participantes (Figura 1). O tabuleiro, as cartas e 0os pinos foram impressos em
papel cartdo e plastificados, cartas foram cortadas em tamanhos menores e 0s
pinos, colados em pecas para que ficassem mais resistentes e faceis de

manusear.

Figura 1: Tabuleiro, pinos e cartas do jogo.

Corrida Cit-légica ) ™ R

A oorsuns, K

perdung, 1 Sl poréunt,

perdung, 8 pordunt,

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Etapa Il: Aplicagéo préatica e interatividade

Para a aplicacéo da atividade as turmas foram dividas em 4 grupos. Para
definir a ordem de inicio, as equipes jogavam os dados, e o maior valor sorteado
dava a largada. Os jogadores jogavam os dados para determinar quantas casas
poderiam andar, no entanto, o avango s6 era confirmado se os jogadores

acertarem a pergunta objetiva da casa, que estava relacionada a sua cor, errar
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a resposta resultava em ficar, sem mover a peca. O jogo termina quando um

jogador ultrapassa a casa de numero 44, chegando a célula animal.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Diversos trabalhos tém destacado a importancia dos modelos didaticos,
como facilitadores da compreensdao dos estudos nas subareas da Biologia
(Rebelo; Franco; Duarte, 2021; Carvalho et al. 2024; Carvalho; Oliveira; 2021) .

Diante disso Krapas et al (1997), ao realizar estudo sobre mapeamento
de usos e sentidos de modelos, aponta entre estes, os modelos pedagogicos
referindo-se a uma representacao simplificada de uma idéia, objeto, evento,
processo ou sistema que se constitua em objeto de estudo, visando favorecer o
processo de aprendizagem significativa, por parte dos alunos.

Etapa | — Participacao e Interatividade dos Estudantes

Durante a aplicacdo do jogo nas duas turmas do 1° ano do Ensino Médio,
observou-se um ambiente marcado pela interatividade, entusiasmo e
colaboracdo entre os estudantes. Os grupos formados demonstraram
envolvimento continuo ao longo de toda a atividade, debatendo as questdes,
elaborando estratégias de jogo e demonstrando disposi¢cao para aprender.

Essa etapa revelou a eficiéncia do jogo como estratégia motivacional,
uma vez que o fator ladico despertou nos alunos maior interesse pelo conteudo.
Segundo Damasceno e Marin (2017), a ludicidade permite maior envolvimento
afetivo com o conteudo, reduzindo a resisténcia e favorecendo a aprendizagem
espontanea. Além disso, conforme argumentam Rocha e Rodrigues (2018), a
utilizagdo de jogos no contexto escolar favorece ndo apenas o aprendizado
cognitivo, mas também habilidades sociais, como cooperacgao e respeito mutuo.

A dindmica de sorte e conhecimento, em que o avanco no tabuleiro
dependia do acerto de questdes, promoveu maior concentracao e engajamento
dos participantes. Essa caracteristica esta alinhada com os principios das
metodologias ativas, que, de acordo com Diesel, Marchesan e Martins (2016),

reposicionam o aluno como protagonista da aprendizagem, incentivando a
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Figura 2: Aplicagdo do modelo “Corrida Citolégica”.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Etapa Il - Impacto no Processo de Aprendizagem

A analise qualitativa dos relatos dos alunos ao final da atividade
demonstrou que o jogo possibilitou uma compreensao mais clara dos conceitos
de citologia, especialmente no que se refere a distincdo entre células
procaridticas e eucaridticas. Muitos estudantes afirmaram que a atividade
facilitou a assimilacao dos conteildos em comparacao com aulas exclusivamente
expositivas em concordancia com os resultados de Oliveira (2023), que obteve
também melhoria significativa ha compreenséo dos alunos do ensino médio
sobre os temas abordados.

Esses resultados dialogam com os achados de Barbosa et al. (2016),
gue indicam que a maioria dos alunos do ensino médio apresenta dificuldades
no aprendizado da citologia, destacando a necessidade de abordagens
pedagdgicas mais eficazes. A aplicacéo de jogos, conforme Carvalho e Oliveira
(2021), amplia as possibilidades de aprendizado ao romper com a passividade
das aulas tradicionais, permitindo ao aluno interagir com o contetdo de forma
concreta e significativa.

Segundo Cruz et al. (1996) uma disciplina ndo pode ser desenvolvida
apenas de forma tedrica e sim apoiada num conjunto de aulas préaticas que
contribuam para aprimorar 0s conhecimentos. Entretanto, na maioria das
escolas é observada uma escassez de material biolégico para realizacdo de
aulas praticas e os modelos didaticos sdo uma das ferramentas adotadas para

suprir esta lacuna.
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Outro ponto relevante observado foi o desenvolvimento de competéncias
socioemocionais, como a comunicacdo entre os membros do grupo, o respeito
as regras e a tomada de decisbes conjuntas. Tais competéncias séao
fundamentais para a formacéo integral do aluno e séo reforgcadas por préaticas
pedagdgicas que valorizam a cooperacdo e o protagonismo (Morais; Marques,
2017).

Além disso, a sistematizacao da experiéncia contribui para o avanco do
conhecimento na area de ensino de Ciéncias, uma vez que relatos de praticas
bem-sucedidas fundamentam a reflexdo e podem servir como modelos
replicaveis, conforme defendem Mussi, Flores e Almeida (2021) e Cérdula e
Nascimento (2018).

CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo do jogo didatico “Corrida Citolégica” mostrou-se eficaz para
dinamizar o ensino de citologia, tornando-o0 mais atrativo e significativo. A
atividade favoreceu a participacao ativa dos alunos, aproximando teoria e préatica
e facilitando a assimilacdo dos conteudos, que em aulas expositivas tradicionais,
muitas vezes se tornam abstratos e de dificil assimilacéo.

O caréter ludico e interativo do jogo além de contribuir para o aprendizado
cognitivo, também estimula o desenvolvimento de habilidades socioemocionais,
como cooperacao, respeito e comunicacao, causando também um sentimento
de liberdade pelo fato de ndo estarem se sentindo forcados a aprender algo que
a principio tém importancia para suas vidas. Portanto, o uso de jogos didaticos
para auxiliar na pratica docente em sala de aula é enriquecida, produzindo
otimos resultados na aprendizagem, podendo ser mais uma bela alternativa
metodoldgica de ensino a ser usada pelos professores de Biologia nas suas
aulas.

Sendo assim, a atividade ludica aqui apresentada aborda fundamentos
tedricos essenciais para a compreensdo da citologia, O jogo em questdo
mostrou-se adequado para a assimilacdo de conceitos e caracteristicas de forma

geral, atendendo aos critérios de uma pratica ludica eficaz e favorecendo tanto
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o aprendizado dos conteudos quanto o desenvolvimento de habilidades
socioemaocionais.

Essa experiéncia evidencia a relevancia das metodologias ativas no
ensino de Ciéncias, ao colocar o aluno como protagonista do processo
educativo, e destaca o papel do PIBID na formacdo docente, por possibilitar
vivéncias praticas que fortalecem a identidade profissional e ampliam o

repertério pedagdgico dos futuros professores.
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CAPITULO 03

ESPACOS NAO FORMAIS COMO FERRAMENTA
DIDATICA PARA O ENSINO DE CIENCIAS
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Adria Gabriely Seledone Souza *; Maria Eduarda Pereira dos Santos ?;
Tailane Barros de Aratjo!; Yasmim Kimbelle Dias Silva ?;
Wesley Sene de Oliveira?; Emanuele de Sousa Caldas 3;
Gabriel Fernando Mota Bahia 4

1Graduando(a) em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal do Delta do Parnaiba;
2Graduado(a) em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal do Delta do Parnaiba,;
3Graduada em Ciéncias Sociais pela Universidade Estadual do Piauf;
4Mestrando em Biotecnologia pela Universidade Federal do Delta do Parnaiba

RESUMO:

E crescente a procura por meios em fazer com que o ensino e aprendizagem
torne-se criativo, divertido e interativo. O aluno néo precisa estar sempre dentro
de um ambiente escolar tradicional para aprender um determinado conteudo.
Existem inimeros ambientes ndo escolares que favorecem o desenvolvimento
da aprendizagem, lugares como jardins, pracas, monumentos e museus S&o
exemplos de espacos de ensino além dos muros de uma escola. Alunos do 7°
Ano da rede publica estadual visitaram a Esplanada da Estacdo Ferroviaria da
Parnahyba, local onde estéo situados prédios e locomotivas que pertenciam a
antiga estacdo ferroviaria no centro da cidade de Parnaiba -Pl. Visto que os
alunos estavam estudando o conteudo de maquinas a vapor, a aula a céu aberto
iniciou na Maria Fumaca, uma locomotiva a vapor que exerceu durante décadas
grande influéncia no desenvolvimento na cidade. Entre os prédios antigos,
funciona um pequeno museu que resgata a historia dos anos de gléria da
estacao ferroviaria do estado. O professor estagiario, juntamente com o curador
do Museu do Trem do Piaui alinharam o conhecimento de ciéncias e historia.
Utilizando a curiosidade, e valorizando o conhecimento que os alunos trouxeram,
a aula nesse espaco tornou-se colaborativa, produtiva e de enorme
aprendizagem.

Palavras-chave: Ciéncias. Formac&o de Professores. Interdisciplinaridade.
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INTRODUCAO

A aprendizagem significativa exige praticas pedagodgicas inovadoras que
transcendam os limites da sala de aula tradicional (Silva et al., 2016). Nesse
contexto, os espagos educativos ndo formais, como museus, monumentos
histéricos e areas publicas, desempenham um papel crucial na integracdo de
teoria e pratica. Esses ambientes possibilitam que os alunos se conectem ao
conhecimento académico de forma contextualizada, promovendo uma educacéo
interdisciplinar, ao mesmo tempo em que valorizam o patriménio cultural e

incentivam a formacao cidada. Carbonell (2002), pontua que:

S8o0 necessérios espacos fisicos, simbdlicos, mentais e afetivos
diversificados e estimulantes (...), aulas fora da classe, em outros
espacos da escola, do campo e da cidade. Porque o bosque, 0 museu,
o rio, o lago (...), bem aproveitados, convertem-se em excelentes
cenarios de aprendizagem. (Carbonell, 2002, p. 88).

Segundo Marques e Marandino (2018), os museus configuram-se como
ambientes educativos ndo formais que favorecem tanto a construgcdo do
conhecimento quanto o desenvolvimento de sensibilidades estética, cultural e
cientifica, a partir da interacdo entre visitantes e acervo. Nesses espacgos, 0S
estudantes tém a oportunidade de relacionar o saber escolar com experiéncias
concretas, o que contribui para uma aprendizagem interdisciplinar, a0 mesmo
tempo em que reforca a valorizacdo do patriménio cultural e o exercicio da
cidadania.

A Esplanada da Estacdo Ferroviaria de Parnaiba, no estado do Piaui,
embora desativada em 1980, mantém viva a memoéria da ferrovia por meio do
Museu do Trem do Piaui, localizado na antiga estagdo, que abriga um acervo
representativo desse periodo histérico. Inaugurado em 2002 e tombado como
patrimoénio cultural em 2008, o museu ndo apenas simboliza a importancia
historica e cultural da ferrovia para Parnaiba e o Piaui, mas também se destaca
como um exemplo do potencial educativo desses espagos nao formais,
contribuindo significativamente para o ensino de ciéncias e outras areas do
conhecimento.

De acordo com Vieira (2009), este local historico abriga a locomotiva

Maria Fumaca, uma peca de engenharia do inicio do século XX, que
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desempenhou um papel significativo no transporte de passageiros e mercadorias
durante o auge das ferrovias brasileiras, especialmente ap0s o0 inicio da
construcdo da Estrada de Ferro Central do Piaui, em 1916. Atualmente, a Maria
Fumaca é preservada como parte do acervo cultural da cidade, localizada em
uma area aberta que integra o Museu do Trem em Parnaiba. Esse cenario
oferece um ambiente singular para a exploracao pedagdgica, permitindo que os
estudantes experimentem a conexao entre ciéncia, historia e cultura. Conforme
ressalva Rolnik (1998, p. 9):

O préprio espaco urbano se encarrega de contar parte de sua histéria.
A arquitetura, esta natureza fabricada, na perenidade de seus materiais
tem esse dom de durar, permanecer, legar ao tempo os vestigios de
sua existéncia. Por isso, além de continente das experiéncias
humanas, a cidade é também um registro, uma escrita, materializagdo
de sua prépria histéria.

Este artigo tem como objetivo demonstrar como esses ambientes
potencializam a aprendizagem interdisciplinar e significativa no ensino de
ciéncias, valorizando tanto o desenvolvimento cognitivo quanto o resgate

histérico-cultural.
METODOLOGIA

Segundo Krasilchik (2000), utilizar atividades préaticas possibilita o
envolvimento dos alunos em investigacbes cientificas e possibilitam o
reconhecimento dos diversos espacos formativos de aprendizagem que o0s
circundam, bem como a relagdo destes com o conhecimento teérico obtido na
sala de aula.

Durante uma atividade de ciéncias, realizada no contexto da disciplina de
Estagio Obrigatério do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da
Universidade Federal do Delta do Parnaiba, alunos do 7° ano da Rede Publica
Estadual visitaram a locomotiva Maria Fumaga para explorar o tema “Maquinas
a Vapor’. Uma experiéncia pedagodgica feita na Esplanada da Estagéo
Ferroviaria da Parnaiba, localizada no centro de Parnaiba-PI.

A atividade foi planejada pelo estagiario responsavel no campo da
disciplina de Estagio Obrigatorio com base no conteudo tedrico de maquinas

térmicas e a vapor, abordado previamente em sala de aula, e foi dividida em trés
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etapas: 1° Aulas teoricas sobre o tema supracitado; 2° Visitacdo a Esplanada da
Estacao; 3° Producao textual com reflexdes sobre o aprendizado e um desenho
representando a experiéncia. Essa atividade teve como objetivo alinhar o

conhecimento cientifico ao contexto histérico e regional.

Contexto escolar

A aula inicial foi realizada no ambiente escolar, abordando o
conteudo te6rico sobre maquinas a vapor. Foi introduzido os principios de
funcionamento dessas maquinas, associando-os ao contexto histérico da
Revolucao Industrial. Durante essa abordagem, percebeu-se a necessidade de
incluir um enfoque regional para complementar o aprendizado. Assim, foi
planejada uma aula de campo na Esplanada da Estacao Ferroviaria, um local
gue simboliza a aplicagdo pratica dos conhecimentos estudados.

A saida de campo foi planejada para integrar teoria e prética, estimulando o
senso critico e a curiosidade dos alunos. Antes da visita, foi apresentado o
objetivo da atividade, destacando sua relevancia no processo avaliativo, que
incluiu:

« Participacédo ativa durante a visita (1 ponto);

e Anotacdes e registros no caderno (2 pontos);

e Producao textual com reflexdes sobre o aprendizado e um desenho

representando a experiéncia (7 pontos).

Saida de campo - Visitacao

A visita foi realizada na Esplanada da Estacdo Ferroviaria da Parnahyba,
um espaco histoérico localizado no centro de Parnaiba-Pl, que abriga locomotivas
e prédios antigos da antiga Estacao Ferroviaria, além do Museu do Trem do
Piaui. Este local € marcado pela histéria da ferrovia no estado, que foi essencial
para o desenvolvimento da regiao (Portal Piracuruca, 2021).

O ponto inicial foi a locomotiva 29, uma locomotiva a vapor conhecida
como Maria Fumaga, que foi inaugurada em outubro de 1916. Nesse local foi
realizada uma explicacdo utilizando o monumento para exemplificar os conceitos
de maquinas a vapor. A locomotiva serviu como objeto didatico, promovendo

associagOes praticas ao conteudo estudado em sala (Imagem 1).
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Imagem 1. Alunos na Locomotiva 29 (Maria Fumaca).
. Y

Fonte: Autores, 2024.

Apos a explicacdo na Maria Fumacga, os alunos se deslocaram a Estagao
Ferroviaria da Parnahyba, onde esta localizado o Museu do Trem do Piaui.
Foram recebidos pelo professor José Maria, curador do museu, que abordou
toda a parte historica da aula, relatando sobre a histéria da esplanada, a fungéo
da ferrovia para regido norte do estado e apresentacédo ao acervo do museu
(Imagem 2). O espaco abriga maquinarias, objetos, fotografias e documentos
histéricos, que despertaram grande interesse nos alunos (Imagem 3). O curador
estimulou a interacdo, respondendo perguntas sobre o fim do transporte
ferroviario na cidade e o impacto social dessa mudanca. Os alunos foram
incentivados a explorar o museu, e sempre que necessario foi reforcada a
relacdo do acervo com os conteudos de ciéncias abordados na sala (Imagem 4).
Ao final, foi enfatizado novamente aos estudantes que produzissem um texto
relatando suas impressodes e aprendizagens, complementado por um desenho

que representasse a experiéncia.
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Imagem 2. Alunos e o professor José Maria, curador do Museu do Trem do Piaui

Fonte: Autores, 2024.

Imagem 3: Alunos observando as pecas do museu e realizando anotagdes e

fotografias.

Fonte: Autores, 2024.
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Imagem 2: Alunas explorando pegas utilizadas nas locomotivas.

Fonte: Autores, 2024.

Durante a visita, o aprendizado foi conduzido de forma colaborativa, com
explanagdes do conteudo tedrico e explicacbes do curador e, também com a

participacéo ativa dos alunos, que tiveram liberdade para explorar 0 museu.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Como parte da avaliacdo, a visita ao museu do trem do Piaui, na
esplanada da estacdo, teve como meta enriquecer o aprendizado sobre
maquinas a vapor buscando trabalhar com os alunos o contexto historico
regional que muitas vezes ndo é abordado nos livros didaticos. Visto que a
maioria dos autores sdo da regido sudeste do pais, esses livros carecem de
informacgBes das outras regides do pais. Nesse sentido, Freire (1996) enfatiza
gue a educacao deve partir da realidade concreta dos educandos, valorizando
seus saberes e experiéncias para que a aprendizagem seja significativa e
emancipadora. Assim, ao trabalhar com o patriménio ferroviario local, a atividade
possibilitou aos alunos estabelecer relagbes entre ciéncia, histéria e cultura
regional, promovendo uma aprendizagem contextualizada e interdisciplinar,
conforme também defendido por Chassot (2003, 2016) ao afirmar que o ensino

de ciéncias deve favorecer a leitura critica da realidade e valorizar a diversidade
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Buscando facilitar o ensino e aprendizagem, essas etapas foram cruciais
para o desenvolvimento do tema em sala de aula. Na primeira etapa, conduzida
por meio de uma aula expositiva dialogada, os alunos foram inseridos ao
conteudo, e em conjunto com a turma, definiu-se como seria realizada a
avaliacdo. Essa pratica encontra apoio em Freire (1996), que destaca a
importancia do dialogo e da participacdo dos alunos na construcdo do
conhecimento, e em Perrenoud (2000), que defende a avaliagdo formativa e
negociada como ferramenta de engajamento e aprendizagem significativa.

Durante a segunda etapa, visitacdo a esplanada da estac&o, os alunos
puderam ver e compreender como funcionava a locomotiva 29, monumento
famoso da cidade conhecida popularmente como Maria Fumaca. Foi
extremamente significativo aquela aula a céu aberto, a turma péde ver “ao vivo”
a explicacdo que ja tinham visto através de videos e leitura do livro didético.
Marandino (2009), enfatiza que museus e centros de ciéncias, como ambientes
nao formais de ensino, proporcionam oportunidades especiais para o
aprendizado. Ao contrario do ensino tradicional, esses locais permitem uma
abordagem mais dindmica, interativa e multidisciplinar do conhecimento, levando
em conta as particularidades do espaco e as vivéncias dos visitantes.

Como ja tiveram uma introducdo ao tema, a aula seguiu de maneira fluida
com pausas para identificar pecas importantes do maquinario, ouvir e responder
as duvidas. Por se tratar de um monumento famoso da cidade, n&do faltaram
histérias que ouviram de seus familiares e trouxeram para a aula, enriquecendo
ainda mais o aprendizado coletivo. A todo momento, os alunos estavam
anotando informac®es importantes, tirando fotos e gravando videos, tudo para
compor seu trabalho avaliativo. Vygotsky (2001) enfatiza que a aprendizagem é
potencializada por meio da interacdo social, da mediacdo docente e do
compartilhamento de experiéncias, permitindo que os estudantes construam
conhecimento de forma colaborativa e significativa.

Seguindo para o Museu do Trem do Piaui, os alunos ja estavam animados
e curiosos para saber do porqué algo tdo importante para a cidade (transporte
ferroviario) foi abandonado ao longo dos anos ao ponto da grandiosa estrada de

ferro estar atualmente sucateada.
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Recebidos pelo professor José Maria Rodrigues, curador do Museu do
Trem do Piaui, que conduziu a visita ao acervo. O museu conta com artigos que
faziam parte da rotina no auge da estacdo ferroviaria. A todo momento, o
professor exalta a importancia que essas visitas possuem para a manutencao
daquele espaco. Embora seja de grande valor cultural e histérico, o acervo
contém baixa visitacdo, apenas escolas particulares e algumas da rede publica
visitam o local. Isso reflete no poder publico que ndo apresenta as melhorias
necessarias para esse espaco, o que deixa a area fora do museu em situacao
de abandono.

O curador segue a apresentacéo das pecas a partir dos questionamentos
dos alunos, o que tornou a visita uma aula interativa. Por vir de uma familia de
ferroviarios € notoria sua paixdo e admiragcdo por cada peca apresentada. Essa
paixao é refletida nos alunos que cada vez mais se mostraram interessados e
admirados pelo local. Jacobucci (2008), reflete a importancia da mediacéo
nesses espacos, destacando o papel dos educadores e mediadores em facilitar
a conexdao do publico e o conhecimento cientifico apresentado.

Finalizando a visita, os alunos destacaram as pecas que mais chamaram
sua atencdo, também trouxeram da aula as respostas que procuravam para a
criacao da producéo textual, parte da atividade avaliativa.

De 28 alunos, apenas dois ndo entregaram o trabalho avaliativo. Os
demais, através de seus textos, desenhos e fotos destacaram como funcionava
a Maria Fumaca (locomotiva a vapor) tema central da aula, juntamente com sua
histéria de criacéo, e trouxeram informacdes importantes como a importancia na
manutencdo do Museu do Trem do Piaui, as causas que levaram o fim da
estacdo ferroviaria e apresentaram o desejo da volta do funcionamento da malha
ferroviaria na regido. Esses resultados corroboram a perspectiva de Ausubel
(2003) sobre aprendizagem significativa, pois os alunos relacionaram o0s
conteudos previamente estudados com a experiéncia concreta do patrimonio
local. Além disso, a mediacao do professor e do curador do museu evidencia a
relevancia da abordagem sociocultural de Vygotsky (2001), enquanto Marandino
(2009) e Chassot (2003, 2016) destacam o potencial dos museus e espacgos
educativos ndo formais para promover experiéncias praticas, interativas e

interdisciplinares. A participacdo ativa dos alunos também dialoga com a
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pedagogia freireana de educacéao dialdgica, na qual os estudantes conectam o
conhecimento a sua realidade, enriquecendo o aprendizado coletivo (Freire,
1996).

CONCLUSAO

A experiéncia pedagogica relatada neste artigo exemplifica como os
espacos educativos ndo formais podem se transformar em grandes areas de
aprendizagem. A visita a Esplanada da Estacdo Ferroviaria de Parnahyba e
Museu do Trem do Piaui demonstrou a eficacia de integrar teoria e pratica ao
conectar conceitos cientificos, como o funcionamento das maquinas a vapor, ao
contexto historico e cultural local. De acordo com Hernandez (1998, p. 28), uma
tarefa essencial da escola é propor reflexdes que estimulem os alunos a
compreenderem os fenbmenos da realidade em sua complexidade.

O uso de espacos educativos ndo formais favorece a interdisciplinaridade,
integrando ciéncia, histéria e cultura. Essa prética possibilita que os alunos néo
apenas absorvam conhecimentos, mas também desenvolvam habilidades para
entender o mundo de uma maneira ampla. Assim, tais experiéncias reforcam o
papel da escola como um espaco que valoriza o patrimdnio cultural, promove a

formacgao cidadéa e expande os horizontes do saber.
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CAPITULO 04

UTILIZAGAO DE JOGO DE TABULEIRO COMO
FERRAMENTA FACILITADORA NO PROCESSO DE
ENSINO DE GENETICA
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RESUMO:

Este trabalho surgiu a partir da escassez de materiais didaticos sobre o contetdo
de Genética que seria trabalhado nas turmas de ensino médio de uma escola
publica da rede municipal de Parnaiba (PI), no &mbito do Programa Institucional
de Bolsa de Iniciagcdo a Docéncia (PIBID). Dessa forma, para solucionar essa
guestao, foi utilizado um jogo de tabuleiro adaptado com o objetivo de reforgar o
conteudo e despertar o interesse dos alunos. O jogo consistia em langcar um dado
e responder a uma pergunta descrita em uma fichinha. A turma foi dividida em
dois grupos, onde apenas um membro jogava o dado e escolhia a fichinha,
enquanto os demais debatiam a resposta antes de decidir a alternativa correta.
Caso o grupo acertasse, jogava novamente. Durante a atividade, observou-se
maior interagdo entre os alunos e o mediador, favorecendo a resolugdo de
duvidas e a construcdo do conhecimento. Nesse cenario, é possivel afirmar que
a abordagem ludica se mostrou eficaz no processo de engajamento dos
estudantes e promoveu uma aprendizagem mais dinamica, facilitando a
compreensao de conceitos complexos. Portanto, a utilizagdo do jogo como
recurso didatico contribuiu para um ambiente mais colaborativo e motivador,
melhorando o desempenho dos alunos e a qualidade do ensino.
Palavras-chave: Ensino Médio. Jogos. PIBID.
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INTRODUCAO

Durante o ensino em sala de aula, é primordial encontrar maneiras para
auxiliar o aprendizado dos alunos. Para isso, é necessario conhecer diferentes
metodologias de ensino e encontrar aquela que melhor se adapta a realidade
dos alunos, assim como também desperte 0 seu interesse. Sobre a
implementacdo de modelos didaticos em sala de aula, Medeiros (2021) afirma

que:

Os modelos didaticos, assim como outras metodologias alternativas,
sdo formas eficazes de auxiliar no processo de aprendizagem de
conteddos mais complexos e abstratos, tornando o conhecimento mais
atrativo e acessivel ao aluno, pois permite uma melhor visualizacéo e
aproximacdo dos conceitos utilizados. Sob este ponto de vista, a
propriedade da confec¢éo de modelos didaticos na aula pode ser vista
como ato para despertar o interesse e estimular o raciocinio e a
criatividade diante de uma abstragdo (Medeiros et al., 2021, p. 216).

Para a producdo dos materiais didaticos, como jogos de tabuleiro é
importante realizar um planejamento coerente e colaborativo, a fim de que sua
implementacdo seja bem-sucedida. E crucial considerar a funcéo do material,
levando em conta os objetivos esperados pelo professor e pelos alunos
(Leurquin; Silva; Gondim, 2020). Portanto, torna-se fundamental a colaboragéo
em equipe para a confeccado do material, assim como o seu planejamento para
implementar na sala de aula.

Assim, o0 uso de materiais didaticos adequados mostra-se essencial para
minimizar as dificuldades frequentemente enfrentadas no processo de ensino-
aprendizagem, particularmente no ensino de Biologia. Esse aspecto torna-se
ainda mais relevante em contetdos de Genética, que, por sua natureza abstrata
e complexa, requer abordagens mais ludicas, pois demanda a interconexao de
diversos conceitos e o desenvolvimento de habilidades cognitivas complexas, o
gue pode dificultar o interesse dos alunos (Silva; Costa; Santos, 2023). Temp e
Bartholomei-Santos (2018) enfatizam que ensinar Genética implica na
capacidade de transformar estes conceitos, em imagens ilustrativas, e dessa

forma, conseguir interligar aos conteudos do cotidiano.
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No ensino médio, as dificuldades de aprendizagem aumentam a medida
gue os conteudos se tornam mais complexos. Segundo Lopes (2023), muitos
alunos demonstram desinteresse diante de métodos tradicionais, nos quais 0s
professores utilizam apenas o livro didatico e o quadro como recursos de ensino.
Compreende-se que, o0 uso de novas metodologias de ensino, baseadas em um
trabalho que permita ao aluno aprender, construir o seu proprio conhecimento e
adquirir um pensamento critico, faz se necessario (Rezende; Gomes, 2018).

Dessa forma, o presente estudo tem como propaésito relatar a experiéncia
pedagdgica decorrente da utilizagdo de um jogo de tabuleiro aplicado no ensino
médio, com énfase na analise de sua eficacia enquanto recurso metodolégico no
processo de ensino-aprendizagem de conteudos relacionados a Genética. A
atividade foi desenvolvida por bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagdo a Docéncia (PIBID), o qual, conforme destaca Stanzani (2012), tem
como finalidade fomentar a formacéo inicial de professores em nivel superior,
promovendo acdes didatico-pedagdgicas que aproximam os licenciandos da
realidade escolar e estabelecem uma articulagdo entre a educacao bésica e o

ensino superior.
METODOLOGIA

Caracterizacao da Pesquisa

Este trabalho configura-se como um relato de experiéncia fundamentado
em uma abordagem qualitativa, de natureza exploratodria e descritiva. O relato de
experiéncia, € uma forma de producao de conhecimento que aborda vivéncias
académicas ou profissionais relacionadas ao ensino, pesquisa ou extensao,
caracterizando-se pela descricdo detalhada da intervencdo realizada,
fundamentacao cientifica e andlise critica (Mussi; Flores; Almeida, 2021).

De acordo com Marconi e Lakatos (2010), a pesquisa qualitativa
caracteriza-se pela andlise e interpretacdo de aspectos subjetivos e profundos
da realidade, permitindo a obtencéo de informagGes mais detalhadas acerca de
habitos, atitudes, investigacdes e tendéncias de comportamento. Quanto a
natureza do estudo, os autores destacam que essa abordagem favorece uma

interacdo mais estreita entre o pesquisador e o fenbmeno investigado,
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possibilitando ndo apenas uma compreensao ampliada do objeto de estudo, mas
também o aprimoramento e construcao de novas ideias e interpretacdes.

O processo de coleta de dados foi realizado a partir da aplicacdo de
diferentes instrumentos metodoldgicos, dentre os quais se destacam a analise
critica das atividades desenvolvidas, a observacao participante e o registro em

diario de bordo elaborado pelos discentes vinculados ao PIBID.

Campo de Pesquisa e Puablico-alvo

As atividades foram realizadas em marco de 2024, no ambito do PIBID
referente ao curso de Ciéncias Biologicas, da Universidade Federal do Delta do
Parnaiba (UFDPar). O publico participante foi composto por aproximadamente
60 (sessenta) estudantes do Ensino Médio, regularmente matriculados no turno
matutino, distribuidos em duas turmas da 32 série (A e B) de uma escola da rede
publica estadual de ensino em Parnaiba (Pl). Em termos de conteddo, o
tabuleiro centra-se nas tematicas vinculadas a Genética, com énfase nos

conceitos de genes e cromossomos.

Procedimentos Metodolégicos
O tabuleiro utilizado para a realizacdo dessa atividade foi um modelo
retirado do livro “Materiais Ludicos Para Ensino de Genética” e confeccionado

em gréfica (Fig.1).

Figura 1: Modelo de tabuleiro impresso.

Fonte: Autores, 2024.
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Tanto as cartas com perguntas associadas a Genética quanto o tabuleiro
foram retirados do mesmo livro, sendo posteriormente impressas em papel
cartdo e recortadas (Fig.2). Além disso, o jogo foi adaptado de acordo com a
realidade da sala de aula. Diante disso, as cartas abordaram questdes relativas
ao assunto de Genética, baseando-se nos topicos discutidos previamente em

sala de aula pelo docente.

Figura 2: Cartas impressas com perguntas.

Fonte: Autores, 2024.

Para aplicagao do jogo, inicialmente a turma foi dividida em dois grandes
grupos, cada um com a responsabilidade de responder as perguntas formuladas
nas cartas. Apenas um membro de cada grupo era selecionado para lancar o
dado e escolher a carta, enquanto os demais integrantes se responsabilizavam
pela discussao e elaboracao da resposta.

Durante a atividade, cada vez que um aluno lancava o dado, avancava
no tabuleiro e retirava uma carta correspondente. A carta continha uma pergunta
sobre os conteudos vistos em sala, que deveria ser lida em voz alta para os
demais membros do grupo. Em caso de acerto, o grupo tinha a possibilidade de
jogar novamente, caso contrario, a outra equipe tinha a oportunidade de tentar
responder. Ao final do jogo, foi feito uma breve discussédo sobre o contetudo
abordado, destacando os pontos mais importantes e reforcando o aprendizado

de forma dinamica.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo do tabuleiro educativo nas aulas de Genética demonstrou
uma melhoria significativa no engajamento e na compreensao dos contetdos por
parte dos alunos. Durante a atividade, os alunos interagiram de forma mais ativa
com os colegas e com o mediador, o que possibilitou troca de conhecimentos e
esclarecimento de davidas que, em um modelo tradicional, poderiam ter sido
negligenciados. Aradjo (2014), descreve que a adoc¢do de diferentes recursos
didaticos facilita a assimilagdo dos conteudos, potencializando o processo de
aprendizagem dos alunos e assegurando, assim, a oferta de um ensino mais
eficaz e de qualidade.

Nesse contexto, Neri et al. (2020), ao investigarem a construcdo e a
aplicacdo do jogo didatico Roleta e Tabuleiro com Cartas da Biologia (RTCBio)
no ensino de Biologia, constataram que o0s participantes da pesquisa
perceberam o recurso ludico como um instrumento capaz de dinamizar as aulas,
despertar o interesse dos estudantes e favorecer o processo de aprendizagem.
Segundo os autores, os relatos indicaram que a utilizagéo de jogos no ensino de
Biologia corrobora na promocédo de uma ruptura com o modelo tradicional de
ensino, tornando assim, o processo de aprendizagem mais atrativo, espontaneo
e menos automatizado.

A divisdo da turma em grupos e a dindmica de responder as perguntas
em conjunto também auxiliou no desenvolvimento de habilidades de colaboracéo
e de trabalho em equipe. Nesse sentido, Ramos e Marques (2017) destacam
gue a competitividade esta ligada a motivacédo, e assim, a partir do momento que
o aluno se sente motivado, desperta a capacidade de competicdo. J& Travessa,
Garnero e Marinho (2020), evidenciam que, embora haja certa competicao entre
os alunos durante a dinamica, também ocorre uma interacéo social colaborativa,
na qual os alunos tentam ajudar uns aos outros, incentivando o
compartilhamento de conhecimento.

Bernardo, Torres e Silva (2023) obtiveram resultados semelhante ao
desenvolverem com alunos do Ensino Médio um jogo também direcionado aos
conceitos de Genética, evidenciando que a motivacdo e 0 bem-estar

proporcionados por atividades ludicas constituem fatores determinantes para a
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aprendizagem, sobretudo quando se trata da compreensdo de conteudos
abstratos e complexos. Nessa direcéo, Alves e Bianchin (2010) ressaltam que a
dimensédo ladica possibilita a aprendizagem de forma prazerosa, assumindo,
inclusive, um papel central na elevacdo da autoestima dos estudantes
envolvidos.

Além disso, observou-se que o uso de um jogo como ferramenta
pedagdgica contribuiu para a motivacao dos estudantes, que se mostraram mais
dispostos a participar e a aprender. Para Campos, Bortoloto e Felicio (2003),
guando o jogo tem um componente ludico, ele se torna mais envolvente,
despertando o interesse dos alunos que se sentem motivados a aprender de
maneira mais participativa e agradavel, o que contribui para uma aprendizagem
profunda e duradoura.

A metodologia se revelou eficaz no sentido de estimular a reflexdo dos
alunos, pois, ao precisarem discutir e decidir coletivamente sobre as respostas,
os estudantes foram desafiados a pensar criticamente sobre o conteudo. Esse
tipo de abordagem colaborativa foi um fator importante para a superacdo das
dificuldades encontradas nos conceitos estudados, especialmente em uma
disciplina que, muitas vezes, é vista como dificil pelos alunos.

Vale destacar ainda que a eficacia dessa estratégia depende da estrutura
e do planejamento da atividade, bem como da habilidade do mediador em
conduzir a discussao de forma que todos os alunos se sintam envolvidos e
motivados. Segundo Sousa, Junior e Paixao (2021) uma das dificuldades para a
implementacéo de atividades ludicas na sala de aula é o escasso tempo para
seu planejamento e aplicacdo, assim como a formacdo do docente para
realizacdo e coordenacédo. Afinal, quando esses aspectos sdo bem executados,
os resultados sao positivos, tanto em relacdo a melhoria da compreensao do

conteudo quanto ao aumento do interesse pela disciplina.
CONSIDERACOES FINAIS
O presente trabalho demonstrou que a utilizacdo de jogos educativos,

como o tabuleiro criado para o ensino de Genética basica, pode ser uma

estratégia extremamente eficaz para promover a aprendizagem no ensino
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médio. A interatividade proporcionada por esse recurso, aliada ao dinamismo e
ao aspecto ludico da atividade, gerou um ambiente mais colaborativo e motivador
para os estudantes. Tal experiéncia reforca a importancia de diversificar os
métodos de ensino e de buscar solugdes criativas frente a escassez de materiais
didaticos, como o0s jogos educativos. A utilizacdo de recursos alternativos e
inovadores nao so facilita a compreensao dos contetudos, mas também contribui
para o desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais essenciais para o
aprendizado.

Para trabalhos futuros, recomenda-se a aplicacdo de pré-testes e pos-
testes como instrumentos de avaliacdo da aprendizagem, possibilitando
mensurar de forma mais precisa o impacto da utilizacdo de jogos educativos.
Além disso, sugere-se a exploracao de versdes digitais ou modelos de tabuleiros
online, que podem ampliar o alcance e a acessibilidade dessa metodologia,

fortalecendo ainda mais seu potencial pedagdégico.
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RESUMO:

O ensino de Quimica no contexto da educacdo bésica enfrenta desafios
relacionados a motivacdo e ao interesse dos estudantes. Nesse cenario,
metodologias ativas e experimentacbes de baixo custo tém se mostrado
alternativas eficazes para aproximar a teoria da pratica. Este trabalho apresenta
uma proposta de atividade experimental voltada para turmas do ensino médio,
com foco na determinacao do teor de vitamina C em sucos naturais (laranja,
limdo, maracuja e goiaba) e artificiais correspondentes. O experimento, realizado
por meio de titulagdo com solugéo de iodo e amido como indicador, foi conduzido
pelos proprios alunos, com mediacdo de académicos de Quimica, valorizando a
autonomia e o0 protagonismo discente. Os resultados indicaram maior
concentracéo de vitamina C nos sucos naturais em comparacao aos artificiais, o
gue possibilitou discussées sobre alimentacdo, consumo de produtos
industrializados e relevancia nutricional. Além do conteddo quimico, a pratica
estimulou reflexdes criticas, curiosidade cientifica e a postura investigativa dos
estudantes, mesmo em contextos de infraestrutura limitada. Conclui-se que a
integracdo entre teoria e préatica, mediada por metodologias ativas, favorece a
aprendizagem significativa, a contextualizacdo do conhecimento e o
fortalecimento do ensino de Quimica no Novo Ensino Médio.

Palavras-chave: Metodologias ativas. Ensino de Quimica. Vitamina C.
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INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias, em especial de Quimica, enfrenta inGmeros
desafios no contexto da educacao basica, sendo um dos principais a dificuldade
de despertar o interesse dos estudantes. Historicamente, as aulas praticas vém
sendo consideradas um recurso essencial no processo de ensino-aprendizagem,
uma vez que permitem ao aluno vivenciar conceitos tedricos em situacdes
experimentais concretas (BLOSSER, 1988). Entretanto, observa-se que, em
muitas escolas, prevalece ainda o ensino pautado em metodologias tradicionais,
centradas na exposicao oral do professor e na memorizacdo de conteudos, o
gue contribui para a desmotivacao discente e para a percepcdo da Quimica
como disciplina de dificil compreensédo (DANTAS; SANTOS, 2014).

Nesse sentido, torna-se fundamental a busca por metodologias
inovadoras que promovam maior interacdo entre teoria e pratica, estimulando a
curiosidade cientifica e o pensamento critico. A realizacdo de atividades
experimentais, mesmo com recursos simples e de baixo custo, pode favorecer a
aprendizagem significativa e proporcionar aos estudantes uma postura mais
ativa na construcdo do conhecimento (BOMBONATO, 2011; SANTOS e PIRES,
2024).

Neste contexto, a utilizacdo de metodologias ativas tem ganhado
destaque como uma alternativa eficaz para tornar o processo de aprendizagem
mais dinamico e interativo. Essas praticas favorecem a participacao efetiva dos
estudantes por meio de estratégias como a aprendizagem baseada em
problemas, o desenvolvimento de projetos, as investigacdes orientadas e o
emprego de recursos tecnoldgicos. Assim, cria-se um ambiente em que o aluno
€ incentivado a assumir maior responsabilidade pela construcdo de seu
conhecimento, exercendo papel ativo em sua formacédo (AGUIAR et al., 2021,
DE SOUSA et al., 2023; LIRA et al., 2024).

Por sua vez, as metodologias ativas configuram-se como instrumentos
pedagogicos capazes de deslocar o foco do ensino tradicional. Nesse modelo, o
professor passa a atuar principalmente como mediador, orientando o processo

de aprendizagem, enquanto os estudantes assumem protagonismo na busca
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pelo saber. Essas praticas valorizam a autonomia, a criatividade, a tomada de
decisbes e a capacidade de resolver problemas, ampliando competéncias
cognitivas e sociais. Como resultado, 0 ensino torna-se mais significativo e
alinhado as necessidades contemporaneas da educacdo (CRUZ, 2018; SILVA;
PIMENTEL, 2024).

Por meio dessas praticas, o aluno deixa de ser apenas receptor de
informacdes e passa a assumir o papel de sujeito do processo investigativo,
aproximando-se do fazer cientifico. Além disso, metodologias ativas voltadas ao
Novo Ensino Médio tém sido relatadas como estratégias que possibilitam aulas
de Quimica com maior participacdo dos estudantes, uso de recursos de baixo
custo e relevancia para seu contexto local (FONSECA et al, 2024).

A escolha do experimento com vitamina C justifica-se por sua relevancia
cientifica e social. A vitamina C, ou &cido ascoérbico, € um micronutriente
essencial ao metabolismo humano, atuando como antioxidante e participando de
processos fisiologicos fundamentais. Ao mesmo tempo, esta presente em
alimentos amplamente consumidos, como frutas e sucos, 0 que aproxima o
contelido da realidade dos estudantes. Comparar o teor de vitamina C em sucos
naturais e industrializados ndo apenas permite a aplicacdo pratica de conceitos
guimicos, como também favorece reflexdes sobre habitos alimentares,
rotulagem nutricional e impactos do consumo de produtos industrializados
(DANIELI, 2009; DA CRUZ, 2015).

Com base nessas consideracgdes, este trabalho apresenta uma proposta
de prética experimental voltada para o ensino médio, tendo como objetivo a
determinacao do teor de vitamina C em sucos de frutas naturais (laranja, limao,
maracuja e goiaba) e artificiais correspondentes. A escolha desse experimento
se justifica pelo fato de envolver um contetddo do cotidiano dos estudantes,
permitindo reflex6es sobre alimentacdo e consumo de bebidas industrializadas.
Além disso, trata-se de uma metodologia adaptada ao contexto escolar, que
pode ser executada com reagentes acessiveis e de forma colaborativa,
possibilitando a vivéncia de técnicas laboratoriais basicas e contribuindo para a

formacdo de um pensamento cientifico critico.
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METODOLOGIA

A prética experimental foi desenvolvida com estudantes do ensino médio,
orientados por académicos da area de Quimica, esse trabalho se deu a partir do
estagio a docéncia no ensino médio que € um pré-requisito para formacdo em
Licenciatura em Quimica. O objetivo foi determinar o teor de vitamina C em sucos
de frutas naturais (laranja, limdo, maracuja e goiaba) e em sucos artificiais
correspondentes, a fim de comparar os resultados e discutir suas implicacdes no
contexto escolar. O experimento foi feito seguindo a metodologia de Cardoso e
colaboradores (2015) com adaptacoes.

Os materiais utilizados foram: solucdo de iodo a 2%, amido de milho
(indicador), agua destilada, frutas frescas e sucos artificiais industrializados dos
mesmos sabores. Inicialmente, preparou-se uma solucéo padréo de vitamina C,
gue serviu como referéncia para a titulacdo. Em seguida, cada amostra de suco
foi diluida em agua destilada e recebeu adicdo da solucédo de amido. A titulacéo
foi realizada pela adicdo gota a gota da solu¢éo de iodo, sob constante agitagéo,
até o aparecimento da coloracao azul caracteristica do ponto final da reacgéo.

A principio foi preparado a amostra de vitamina C, pesou-se 0,125 g de
suco artificial e natural em um béquer com capacidade de 25 mL, logo apés
pipetou 5 ml de 4gua natural e agitou a amostra até a diluicdo completa. Em
seguida acrescentou 20 mL da solugcdo de amido que serviu como indicador.
Logo apos foi realizado a titulagcdo com iodo, pingou gota a gota o iodo a 2%, na
solucdo da amostra de vitamina C (suco natural e artificial respectivamente),
agitou constantemente, até que apareceu uma coloracdo azul. Realizou-se este
processo para todas as amostras de sucos naturais e artificiais.

A execucdo do experimento ficou a cargo dos préprios alunos, com
mediacdo dos académicos, estimulando a autonomia e a vivéncia pratica do
método cientifico. Tal escolha metodologica buscou valorizar a experimentacao
como estratégia de ensino acessivel, de baixo custo e aplicavel em diferentes
realidades escolares. Além disso, a proposta foi construida em consonancia com
a perspectiva das metodologias ativas, nas quais 0s estudantes assumem papel
central no processo de aprendizagem, desenvolvendo habilidades investigativas
e capacidade critica (FOSECA et al, 2024; SANTOS et al., 2024)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A etapa inicial da atividade consistiu em uma explanacao realizada pelos
estagiarios, apresentando o0s objetivos e procedimentos da pratica experimental
aos alunos (Figura 1). Essa preparacdo buscou garantir a compreensao do
método, destacando a importancia da titulacdo como técnica analitica no ensino

de Quimica.

Figura 1. Estagiario conduzindo a explicacdo inicial do experimento sobre
determinacao do teor de vitamina C, com a participacdo dos estudantes do
ensino médio.

L

) CEUI

Autoria propria 2024.

O experimento foi aplicado em diferentes turmas do ensino médio e
mostrou-se viavel, mesmo em escolas com infraestrutura limitada, ja que utilizou
reagentes simples e de baixo custo. Os resultados obtidos demonstraram
diferengas expressivas entre o teor de vitamina C nos sucos naturais e artificiais
analisados, Tabela 1.

Apoés a explanacao tedrica, os alunos foram conduzidos a execucdo do
experimento, manipulando diretamente 0s materiais e reagentes. Essa
participacdo pratica permitiu vivenciar o processo de titulacdo, como ilustrado na

Figura 2.
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Figura 2. Estudantes do ensino médio realizando a titulacdo para determinacao
do teor de vitamina C em sucos naturais e artificiais.

Fonte: Autoria prépria (2025).

A realizagdo da prética pelos proprios estudantes, como mostra a Figura
2, favoreceu o protagonismo discente e aproximou a aprendizagem tedrica da
vivéncia experimental. Esse envolvimento contribuiu para despertar maior
interesse pela Quimica, em consonancia com o que afirmam Silva et al. (2024)
sobre a relevancia das metodologias ativas.

Tabela 1. Quantidade de vitamina C presente em cada suco testado.

Sabor do Suco natural (média de Suco artificial (média de
suco gotas) gotas)

Laranja 10 3

Lim&o 8 4

Maracuja 7 3

Goiaba 10 3

Fonte: Autoria prépria 2025.

De modo geral, observou-se que 0s sucos naturais consumiram maior
namero de gotas da solucgéo titulante de iodo, indicando maior concentracdo de
vitamina C. Em contrapartida, os sucos artificiais apresentaram coloragéo de
ponto final com poucas gotas do titulante, revelando concentragfes
significativamente menores da vitamina. Entre os resultados destacados, sucos
naturais de goiaba e laranja necessitaram em média 10 gotas de iodo, enquanto
suas versdes artificiais apresentaram viragem ja com cerca de 3 gotas. Esses

resultados estdo em consonancia com estudos como os de Cardoso et al. (2015)
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e Danieli et al. (2009), que reportam valores mais elevados de acido ascoérbico
em sucos frescos, enquanto os industrializados frequentemente apresentam
teores reduzidos devido a processos de pasteurizagdo, armazenamento
prolongado e adi¢cdo de conservantes.

Esses achados confirmam a relevancia pedagogica da atividade, pois
permitem aos estudantes relacionar conceitos quimicos a realidade cotidiana,
além de promover discussdes sobre o consumo de bebidas industrializadas e
seus impactos nutricionais. Tais reflexdes vao ao encontro das proposi¢oes de
Fonseca et al. (2024), que destacam a importancia da contextualizacdo e da
interdisciplinaridade em aulas de Quimica para o Novo Ensino Médio.

Contudo, do ponto de vista pedagdgico, a atividade contribuiu para
discuss@es interdisciplinares: Ciéncias e saude: a relagdo entre vitamina C,
imunidade e alimentagédo saudavel; Educacéo alimentar: reflexdo critica sobre o
consumo de bebidas industrializadas e a confiabilidade das informacdes
nutricionais em rétulos; Matematica e estatistica: tratamento e comparacao de
dados experimentais; Quimica analitica: aplicacdo de conceitos de titulacéo,
indicadores e reagdes redox em um contexto real.

Além disso, o envolvimento direto dos alunos favoreceu a cooperacdo em
grupo, 0 pensamento investigativo e a valorizacdo da ciéncia como ferramenta
para compreender o cotidiano, aspectos que séo destacados por Fonseca et al.
(2024) e Nascimento & Santos (2024) como fundamentais no Novo Ensino
Médio. Assim, pode-se afirmar que o experimento cumpriu duplo papel: (i)
promover uma pratica analitica simples, mas cientificamente relevante, e (ii)
estimular a formacao de competéncias cognitivas e socioemocionais alinhadas
as metodologias ativas.

Adicionalmente, o envolvimento direto dos alunos na pratica experimental
favoreceu a participacao ativa e colaborativa, aproximando-os de um ambiente
cientifico. Essa vivéncia é apontada na literatura como fundamental para o
desenvolvimento da autonomia, da curiosidade e da postura investigativa (SILVA
et al.,, 2024; NASCIMENTO; SANTOS, 2024). Dessa forma, 0 experimento
contribuiu ndo apenas para a compreensado do conteudo, mas também para a
formacao de competéncias cientificas mais amplas, como a interpretacéo critica

de dados e a valorizacdo do conhecimento cientifico no cotidiano.
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CONCLUSAO

A pratica experimental de determinacdo do teor de vitamina C em sucos
naturais e artificiais mostrou-se uma estratégia eficaz para o ensino de Quimica
no ensino médio, sobretudo em contextos escolares que enfrentam limitacdes
estruturais. A utilizacdo de reagentes simples e acessiveis, aliada a participacéo
ativa dos estudantes, possibilitou a construcdo de um ambiente de
aprendizagem dinamico e investigativo.

Os resultados obtidos evidenciaram diferengcas expressivas entre 0s
teores de vitamina C presentes nas amostras, estimulando discussodes
relevantes sobre alimentacdo, consumo de produtos industrializados e a
importancia do pensamento critico diante de escolhas cotidianas. Tais reflexées
reforcam o papel da Quimica enquanto ciéncia aplicada e interdisciplinar, capaz
de dialogar com outras areas do conhecimento e com situa¢des concretas da
vida dos alunos.

Do ponto de vista pedagdgico, a pratica contribuiu para despertar o
interesse dos estudantes, favorecendo o protagonismo discente e a construcao
de competéncias cientificas, em consonancia com o que defendem Fonseca et
al. (2024) e Nascimento e Santos (2024) sobre o uso de metodologias ativas no
ensino de Quimica. Além disso, a proposta demonstra que, mesmo em
ambientes com recursos limitados, € possivel promover experiéncias
experimentais significativas e formativas.

Conclui-se, portanto, que a integracdo entre teoria e pratica, mediada por
metodologias ativas e contextualizadas, constitui um caminho promissor para o
fortalecimento do ensino de Ciéncias da Natureza. Recomenda-se, ainda, que
iniciativas semelhantes sejam estimuladas e ampliadas, de modo a consolidar
praticas que aproximem os alunos da realidade cientifica e da relevancia social

da Quimica no cotidiano.
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CAPITULO 06

AVALIAGCAO TECNICA E PEDAGOGICA DE
VIDEOAULA SOBRE CINETICA QUIMICA PARA
ENSINO MEDIO
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RESUMO:

No ensino de Quimica, as videoaulas sdo recursos pedagdgicos que podem
auxiliar o processo de ensino e aprendizagem. Nesse contexto, foi avaliada uma
videoaula sobre o contetdo de cinética quimica para alunos do ensino médio. A
avaliacdo considerou aspectos técnicos e pedagogicos como duracéo do video,
linguagem, contextualiza¢do, abordagem do assunto, dentre outros critérios. Os
resultados demonstraram que a videoaula, com duracdo de 18 minutos,
gualidade técnica satisfatéria e estrutura pedagdgica eficaz. O conteudo foi
abordado pelo professor de maneira clara e contextualizada, relacionando a
conhecimentos do cotidiano e utilizando exemplificacdo para tornar a
aprendizagem mais significativa. Dessa forma, se conclui que a videoaula atende
aos requisitos para ser implementada como recurso pedagogico complementar.
Palavras-chave: Videoaula. Ensino de Quimica. Contextualizacéo.

INTRODUCAO

A aula expositiva constitui um método tradicionalmente visto como uma
transmissao unilateral do professor para o estudante. Entretanto, quando bem
planejada e estruturada pode se apresentar como uma importante ferramenta
para apresentacdo de conceitos complexos, contextualizacdo de informacoes,
além de estimular o processamento cognitivo dos alunos (Roitman, 1981).

No contexto de ensino de Quimica, as aulas expositivas sédo utilizadas

durante os processos de ensino e aprendizagem. Todavia, pesquisas mostram
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gue o componente curricular de Quimica se apresenta como uma das disciplinas
de dificil compreensao pelos discentes (Fiori; Goi, 2020). Essas dificuldades
podem decorrer de uma falta de estruturacdo ou planejamento e impactam
negativamente na aprendizagem dos alunos (Amaral-Rosa et al., 2022).

As Tecnologias da Informacéo e Comunicac¢ao (TICs) quando associadas
ao ensino de Quimica podem auxiliar no processo de aprendizagem e superar
ou amenizar as dificuldades que os alunos sentem relacionadas a essa
disciplina. As TICs podem contribuir na promocdo de uma abordagem
interdisciplinar do conhecimento e desenvolvimento de habilidades congnitivas,
além despertar maior interesse pelo conteudo e socializacdo das aprendizagens
(Oliveira et al., 2015).

Dentro do contexto das TICs, a videoaula € uma ferramenta didatica que
auxilia na aprendizagem ao proporcionar uma relacado entre visualizagcdo e
audicdo, envolvendo os alunos no processo. Os conteudos podem ser
apresentados de forma dinamica, contextualizadas e de forma complementar as
atividades em sala de aula. E importante, entretanto, que o professor escolha a
forma mais adequada de incluir esse recurso nas aulas, a fim de assegurar uma
aprendizagem significativa (Barbosa; Débora, 2015).

Dessa forma, essa pesquisa teve por objetivo avaliar videoaulas
produzidas sobre conteddos de Quimica no contexto de uma disciplina de
estagio a docéncia. A avaliacdo incluiu critérios como a postura do professor
durante o video, a linguagem ao abordar o contetdo e os recursos graficos do

material utilizado.

METODOLOGIA

A pesquisa é de natureza qualitativa, pois busca aprofundar a
compreensao acerca de videoaulas produzidas para o ensino de Quimica. Para
andlise de videoaulas seguiu-se alguns critérios estabelecidos por Gomes
(2008), que estabeleceu aspectos técnicos e aspectos pedagdgicos, incluindo
linguagens audiovisuais, texto verbal, efeitos sonoros, estrutura, producao,
conteudo, proposta pedagogica, dentre outros critérios. As cinco categorias de

avaliagdo com alguns de seus itens séo: 1. Conteudos: qualidade cientifica;
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atualizacao; contextualizacdo; conhecimentos prévios exigidos; adequacao da
linguagem e do conteudo, entre outros; 2. Aspectos técnico-estéticos:
linguagens; roteiro; estrutura narrativa; formato; e producdo; 3. Proposta
pedagdgica: interdisciplinaridade; sugestdes de atividades; exemplificacdes;
recapitulacdes, entre outros; 4. Material de acompanhamento: dados de
identificacao (titulo; autor ou autores; data e local da producéo; duracao, entre
outros); 5. Publico a que se destina: adequacao a proposta pedagogica; a
linguagem; ao formato; previsdo de conhecimento prévio, entre outros. As
videoaulas avaliadas foram gravadas no contexto da disciplina de Estagio a

Docéncia do curso de Licenciatura em Quimica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos videos foi estruturada de acordo com o diagrama na figura
01, em que se observou as analises técnicas e pedagdgicas. Os aspectos
técnicos e pedagdgicos precisam ser observados e devem estar atrelados ao
objetivo do professor ao abordar o conteudo. Os aspectos técnicos estéo
relacionados a acessibilidade, forma de disponibilizacdo, formato do conteudo,
gualidade do &udio, qualidade do video, narracdo, organizagdo e tempo de
duracdo. Enquanto os aspectos pedagogicos incluem a abordagem, adequacao
ao conteudo, apresenta sugestdes de atividades, atualizacdo, conhecimentos
prévios, contextualizacdo, delimitagdo do conteudo, linguagem, objetivos claros,
publico-alvo, referéncias e suficiéncia (Souza; Borges; Barro, 2020).

Figura 01: Diagrama com a esquematizacao dos critérios para analise de videos
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Com relacdo aos aspectos técnicos do video, é possivel observar boa
gualidade do audio e imagem, além de boa narracdo e um tempo de 18 min de
duracéo. De acordo com Souza, Borges e Barro (2020), essa duracédo de aula é
considerada longa, mas apresenta menor duragdo que as aulas tradicionais
dentro de sala de aula. Esse fato pode esta relacionado com o discurso do
professor, pois durante a videoaula, o discurso do professor é fixo considerando
gue néo existe interacao direta com o aluno. Enquanto nas aulas presenciais,
tem duracdo média de 50 min, e 0 mesmo conteudo pode ser abordado em maior
tempo pois os alunos podem intervir no discurso do professor.

Em relacdo aos aspectos pedagogicos, a aula aborda o contetudo de
Cinética Quimica e incialmente o professor cumprimenta os alunos e instigando-
os acerca do conteudo que sera abordado. Isso se caracteriza como aspecto
positivo, pois os discentes se sentirdo mais inseridos nesse contexto de ensino
e sdo estimulados ao questionamento e assim, a uma melhor aprendizagem. De
acordo com Alves e Silvano (2021), as videoaulas podem se caracterizar como
um recurso de ensino eficaz para promocao de aprendizagens significativas,
desde que o conteldo esteja em consonancia com 0s conhecimentos ja

existentes e com a estrutura cognitiva do educando.
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Durante a videoaulas, o professor também se disponibiliza para os alunos
caso necessitem mais esclarecimento sobre o assunto e a medida em que
explica o assunto de cinética quimica o contextualiza, enfatizando que a Cinética
guimica esta presente no dia a dia das pessoas (Figura 02). A contextualizagdo
€ elemento fundamental para formacdo de individuos criticos, reflexivos e
autbnomos, demonstrando que o papel do professor vai além da transmisséo de
conteudos, significados de simbolos e formulas. Quando o ensino de Quimica é
desvinculado do contexto sociocultural do aluno, promove uma aprendizagem

superficial e sem significancia (Kurz, 2022).

Figura 02: Videoaula abordando assunto de Cinética Quimica

COMO AS REACOES OCORREM?

Contato I I Afinidade quimica

E primordial que as moléculas dos reagentes sejam postas em contato do modo mais eficaz
possivel.

Superficie de contato I

Além disso, 0 conteudo € apresentado de mais coerente e
contextualizado. Utiliza imagens para uma melhor visualizagédo do assunto, o que
auxilia na compreensao visto que a Quimica € uma disciplina complexa. O
professor cita os fatores como superficie de contato, concentracdo dos
reagentes, temperatura da reacao, presenca de um catalizador, que afetam a
velocidade de uma reagéao (Figura 03), utilizando imagens e exemplificagées que
sao presentes no cotidiano. E ao abordar a lei de velocidade de uma reacéo, em
gue geralmente os alunos sentem mais dificuldade por envolver calculos, o

professor fez a abordagem de maneira clara.
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Figura 03: Videoaula abordando os fatores que interferem na velocidade uma
reacdo quimica

O EFEITO DAS VARIAS FORMAS DE ENERGIA SOBRE A
VELOCIDADE DAS REACOES QUIMICAS

[ 1- O efeito da temperatura na velocidade das reagdes I

| Aumento da temperatura I I Aumento na velocidade ]

Fonte: google unagezs

Apoés abordar o conteudo, o professor propde exercicios que fixacdo do
conteudo (Figura 04). Essa intervencéo do professor que busca acompanhar os
discentes por meio da percepc¢édo dos alunos acerca do contetdo apreendido. O
professor ao propor exercicios de fixacdo almeja a aprendizagem dos
estudantes, agrupando os principais conceitos do conteddo e revisando o0s

conhecimentos dos alunos (Meneguete, 2023).

Figura 04: Videoaula propondo a pratica de exercicios de fixacdo do contetudo

VAMOS PRATICAR?

t"h‘h

Foate: google smagens
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Um dos exercicios resolvidos pelo professor estava relacionado a
determinacao do valor da velocidade média de uma reacéo. Além dos conceitos,
a realizacdo de exercicios envolvendo célculos é de grande importancia no
ensino de Quimica, uma vez que muitos alunos sentem dificuldades na resolugéo
e compreensado de célculos e férmulas quimicas. Essa dificuldade pode estar
relacionada a analogias e modelos mal elaborados, além de deficiéncias
matematicas. Evidencia-se também que os contetdos apontados como de dificil
aprendizagem séao tépicos que compreendem um curriculo rigido e inflexivel
(Albano; Delou, 2024).

Figura 05: Videoaula com a resolucdo de exercicios envolvendo calculos e
férmulas quimicas

VAMOS PRATICAR?

A relacao a seguir mostra a variacao da con-
centracao de uma substancia A, em funcao do
tempo, em uma reacao quimica:

o
aA+bB =———ccC+dD

t
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O ensino de Quimica pode ser cada vez mais beneficiado quando aliados a
educacao e a tecnologia, tornando o ensino mais dindmico e mais proximo da realidade

do aluno (Lima; De Souza, 2022).

CONCLUSAO

Portanto, a andlise da videoaula de Quimica demonstrou a qualidade
técnica e pedagogica do material produzido. Essa ferramenta didatica pode

beneficiar o processo de ensino e aprendizagem, ao abordar os conteudos de
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forma direta, em uma linguagem acessivel e contextualizada. O professor pode
tornar o ensino mais significativo, contextualizando os assuntos abordados e
buscando relacionar com realidades do cotidiano. Além disso, pode promover a
superacdo das dificuldades dos alunos relacionados a calculos ao propor
exercicios que envolvam a resolucéo de problemas. Considera-se, dessa forma,
gue a videoaula analisada apresenta requisitos para ser incrementada como
recurso pedagoégico e auxiliar no processo de ensino e aprendizagem de

Quimica.
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